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Method for the retention and reduction of the brake down of orbit floors, characterized in that it comprises the fix- 
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at the sterilization temperature by ethylene oxide. Said method facilitates the adaptation or self-adaptation to the orbit cav- 
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(57) Abrege 

Procede pour la contention et la reduction d'effondremcnt des planchcrs orbitaires, caracterisc en cc qu'il consiste a 
j fixer sur le rebord orbitaire du patient un plancher orbitaire realise en materiau synthetique predecoupe et pregalbe ne se 
I dcformanl pas a la temperature <1e sterilisation par I'oxydc d'ethytene. Ce procede facilitant I'adaptation ou I'auto-adapta- 
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La presence invention conccme une technique nouvelle pour la 
cor.centiod et la reduction d 1 ef fondrement des planchers orbLtaires. 

On sait que I'on designe par plancher orbitaire un ensemble 
d f os tres minces conatituant une surface horizontale galbee sur lacuelle 
repose le globe oculaire, sa partie anterieure constitue le rebord orbitaire 
antcro inferieur. 

En cas de traumatism facial, cet os se rompt en creant des lesions 
fonctionneiles (diplopie) et esthe t iques ( enophtalmie)* La qualite de recons- 
truction de cet os est alors inportante car les scqueLles de cette operation 
sont dif f icilenent operables. 

Jusqu'a present, le procede le plus usuei consistait a pratiquer 
une ho-ogreffe a partir d f un fragment de cote ou d'os iliaque du patient. 
L'opcration etait lon-ue et doulcureuse, car il est difficile de travailler 
l'os« 

On a bien propose de remnlacer l f os par un silicone nodical « 
Toutefois ce nateriau est trop soupie, ce qui exis* i'err.ploi de lanes epais- 
ses, cui se travaillent ecalenent dif f icilenent , ce qui interdisait la re- 
creation du g&lbe originel. Ku surplus, ce materiau prcvoque frecuemment des 
reactions inf larmatoires ou e::sudatives. Enfin, ce nateriau n'est pas ostco- 
syr.thesant 9 c T es t-s-dire f n'ar.orce pas la re- format ion de l'os naturelo 

L 1 invention repose sur la decauverte que l'enploi de certains poly- 
meres biodcgradables ou implants biostables ou nixtes parce que bien tolcres, 
permet de cro<ar des pieces possecant exactenent les nerr.es dimensions, la mene 
structure et les nem.es qualites bionecanicues que l f os ori-inel. 

De teis nateriau:: sont noconment ceux decrits dans le brevet francais 
75o29£7e, et cui consistent en une natrice de polv-acide lactique contenant des 
elements de renfort a base d«acide poiy-giycolique , avec eventuellem.ent une ad- 
dition de phosphate tricalcique ou d'autres substances phamacodynaniiques influ- 
encant la cicatrisation, telies que antibiotiques , anti-inf lammatoires , opacifiar. 
ou temoins de degradation, accelerant la cicatrisation osseuse. 

il est en effet possible de nouler directenent avec ce nateriau un 
plancher orbitaire predecoupe et prc-albc , qui ne se defome pas a la tempera- 
ture de sterilisation par l'o;:yde d'ethylcne (60°), et qui peut Stre vissc au 
rebord orbitaire en soutenant efficacement i'oeil en porte a £au:: (realisant la 
technicue chirur-icale dite du Baleen). 
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Pour amcliorer encore les nodalitcs d 1 appL ication de ces im- 
plants, ii est prevu , eelon l 1 invention : 

- de rcaliser la partle centrale plus dure que les cotes, pour 
en facil.iter 1 'adaptation, 

« de creer ces zones de renfort au moyen de parties saillantes, 
per erte-ple selon un schema ayant la forme d'une toile d'araignee ; ce prin« 
cipe pouvant permettre la decoupe du materiau en lirnitant les possibilites 
de micro fractures ; ou au moyen de fils noyes dans la masse ou en surface, 

• et de noduler sa durce resorption en pratiquant des perforations 
dans le produit de maniere a augmenter sa surface de contact avec les tissus 
naturel3« 

Enfin, pour eviter que 1' implant en place ne se deplace accidentel- 
lement, on peut y praticuer des rugosites standard ou orientees vers l'avant, 
qui peuvent elles-memes etre en phosphate, les surfaces des perforations 
etant marquees sur 1' implants 

Une telle piece peut meme servir de console par dessus une fracture 
si on la fixe au rebord oculaire au moyen de vis resorbables, auquel cas 1 * in 
plant participe a 1 1 os teosynthese est a ^aggregation squelettique elle-meme t 

L' invention sera encore mieux comprise en se referant a la descrip- 
tion detaillee suivante de son application a la realisation de planchers or- 
bitaires, cette description se referant au dessin annexe sur lequel : 

- les figures la et lb representent en vue de dessus et en coupe la 
forme predecoupce d ? origine 0 



galbeeo 



cis. 



- les figures 2ja et 2b^ sont des vues analogues, la meme forme etant 

- la figure 3 est semblable a la figure 2a^, les bords en etant anic 



- la figure C illustre schemat iquement un motif de renfort de la 
forme de la figure 3<, 

- les figures 5a» 5]:, 5£ et 5£ sont des coupes partielles agrandies 
illustrar.t divers modes de renforto 

- les figures 6, 7 et 8 illustrcnt diverses varientes de la piece 
de la figure 3« 
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- La figure ? illustre une autre variante de realisation 
d'une ptcce-de ce genre« 

- les figures 10^ et lCb_ illustrent une adaptation nouvelle 
d T une telle piece, 

• les figures lia, llb^ et ll£ illustrent une variante d'une 
piece de ce type permettant de moduler son temps de resorption chez le 
patient* 

- et les figures 12a et 12b^ illustrent une variante de realisa- 
tion dans lacuelle la piece est solidaire d'un element facilitant aa mise 
en place* 

Les figures 1 a 5 illustrent le principe d'obtentLon d'une forme 
predecoupce scion 1' invention. 

Le schema predecoupe represente le point de depart ; celui-ci 
ctant un triangle curyilisne reproduisant la fone du plancher orbitaire w 

Ce triangle curviligne 1 plat et d'epaisseur constante (figures la 
et Lb), ce triangle est tout d 1 abord galbe pour s* adapter au profil concave 
ce la cavite oculaire (figures 2a/2b) , puis les bords en sout amincis pour 
qu'il subsiste un epaiss issemer.t central (figure 3)o 

La foac ainsi obtenue doit comport er des noyens de renfort et/ou 
d 1 adaptation volume trique* 

Ainsi, on a represents en 2 sur la figure U un motif pritiri ren 
fort d'une forme 1 conrorme elle-meme a la figure 3„ 

Ce motif est en forme d'etoile dtaraignee, comportant des zones de 
renfort radiaux et concentriques. 

Ces noyens de renfort peuvent etre des fils en nateriau resistant, 
tels que 2a, noyes dans 1c matcriau de la forme 1 (figure 5a), ou consister 
en nervures plus epaisses, sur une face seulement (2b) ou sur les deu:< faces 
(2c, 2c^_) de la forr?.e 1 (figures 5b et 5jc ) , ou consister en une combinaison d 
deu:: , h. savoir des nervures 2d et des fils 2dJ_, associes a la neme forme 1 
(figure 5d) 0 

En ce qui concerne I'c.dcptaticn volume trique du produit au patient, 
divers noyens sont possibles dans le cacre de ^invention. 

Un premier r.oyen est 1 • amine issement periphiricue de la forme 1, 
comrnc i; est specific avec reference a la fis^re 3, ci-dessus. 
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SeLon un second moyen, on peut aaaoclcr dans la raeme piece, 
un produ.it stable a 37* et un produit therconal Le abl e a 37 Q , ce qui per- 
ir.et une auto-adaptation du produit en place chez le patient* 

Un tel produit est Illustre a la figure 6, ou la fome 1 est la 
reunion d f une zone centrale lA, en produit stable a 37°, plus rigide et 
assurant une contention efficace, avec une zone pcripherique lB^, en produit 
malleable a la temperature du corps, determinant 1 1 auto-adaptation de la 
forme lo 

Selon un troisiene moyen, illustre aux figures 7 et 8, on peut 
prevoir sur la force 1 une decoupe particuliere , selon une incision unique 
3 (figure 7) ou ?nultiple 3£, 3b, 3c_ t creant un plancher rcultifolie (figure 8)< 

Selon un quatrieme noyen, illustre a la figure 9, on peut utiliser 
pour realiser la forme 1 un produit composite int errompu , comportant des lane 
les individuelles 4£, 4b, 4c, reunies par des ponts intercalates 5, qui peuv 
etre soit le nateriau de renfort prevu, soit le meme nateriau que les lamelle 
nais aneies, de caniere a se preter a 1 Adaptation volume trique cher le patie 
en se dcforcant ou mime en"craquant ,f . 

II doit etre bien entendu que les diverses possibility's ainsi of- j 
fertes par 1 1 invention sont subordonnees a la selection d'un matcriau appropr 
pour la force 1. 

Parci les nsatdriaux deja connus dans ce donaine, on rappellera 
notarrr.ent ceu:: falsant l'objet des brevets francais 76 0 28163 et 78.29S78, 
utilises seuls ou en asso iation ensemble ou avec c'autres :?.ateriaux, ainsi 
que sous force de procuits cor.posites „ Au surplus, ces rcateriaur. peuvent etrej 
utilises conjointeznent avec des produits contribuant a 1 'acceleration de la J 
cicatrisation osseuse, nota.— ent le phosphate tricalcique. j 

I 

Au titre de variantes dans la rrise en oeuvre de l 1 invention, on 

peut i*nent:ionner diverses adaptations de la force de base, en fonction de cer-j 

! 

taines situations pro-res au:: patients. j 

Selon une premiere adaptation, illus tree par les figures 10a et lcj 
ladite force peut constituer un dispositif percettant a la fois 1 'ostcosynthcj 
et 1 1 ostconlaoti" du plancher oculaire. Dans ce cas, la force 6 est fixee sur: 
une zone de fracture rcduite 7 au noyen de vis d 'osteos yn these 8* 
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Selon une seconde adaptation, les nervures ou asperitds 
telles que representees en 2 sur lea figures 4 et 5 peuvent etre utilisces 
comme moyen de retention. 

Selon une troisicme adaptation illustrc'e par les figures 11a, 
lib et 11c, un moyen de moduler le temps ci resorption du plancher consiste 
a pcrcsr dans ce dernier un nombre determine do trous, la durce de resorption 
ctant d'autant plus coyrte cue le nombre de ces trous sera plus cleve, puisque 
la presence de cheque trou accroit la surface de contact de l*organisme avec le 
mater iau bioresorbable, 

Ainsi, si sur la figure 11a le plancher 1 n'est pas perce dans les 
emplacements pre'vus 9a t 9b, ?c, 9d, la durce de resorption sera de I'ordre de 
IS mois ; si l ! un des emplacements, 9a, est perce, cette durce est ramenee a 
12 moi:; (figure lib) et si deu:: emplacements 9a et 9b sont perces, cette duree 
est ab::issce a 6 mois (figure 11c). 11 devient done possible de moduler a volon 
tc ce temps de resorption, en fonction des conditions specifiques du patient, 
a partir c f un produit unique, ce qui a le grand avantage de faciliter la fabri- 
cation du produit de base, dont la resistance intrinseque deneure constante. 

Dans la var iante • il lustree au:: figures 12 a_ et 12b^ montrant un 
plancher orbitaire 1 r espectivement de face et de profil, a ce plancher est 
associc par moulage une tige d 1 injection 10 faisant un angle, facilitant le 
positior.nement et les manipulations per-opdratoires ; elle est de plus auto- 
cas sable en 11 «, 

Enfin, il convient de preciser que les produits conposites decrits 
ci-des«us peuvent co-porter d'autres variantes de nodes de realisations, nocaa- 
nent des realisations dans lesquelles les rones ou moyens de renfort sont dis- 
poses dans le sens transversalo 



WO 88/0 1853 g PCT/FR 87/00 36 I J 

REVE^ICATIONS 

l m Procedc pour la contention et la reduction d 1 ef f ondrement 

des pUnchers orbi taires ^caracterise en ce qu f il peut consister a 
fixer «;ur le rebord orbitaire du patient, un plancher orbitaire realise 
en materiau synthetique predecoupe et pregalbe ne se deformant pas a la 
tenperi:ture de sterilisation par l f o::yde d'ethylene. 

2. Precede* selon la revendication 1, caractsrise en ce que ledit 

schema predecoupe represente le point de depart ; celuL-ci etant un triangle 
curviligne* 

2 # Procedc selon la revendication 1 p caracterise en ce que ledit 

materia synthetique est un polymere biodegradable , biostable ou rai::te«> 

4 a Precede selon les revendications 1 et 2, caractcrisc en ce que la 

zone centrale de I'implan: est plus dure que les cotes. 

5, Procedc selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 
plaque conporte des zones de renforc crees au moyen de parties saillantes. 

6. Proccde selon les revendications 1 a 4; 5 caracterise en ce que le 

schema du renfort, parties saillantes ou fils noyes dans la masse, a La forn:e 
d'une toile d ! araignce ; ce principe pouvant permettre la decoupe du materiau 
en limitant les possibility de nicro-f racrure. 

7o Procedc selon les revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 

duree ce resorption de la plaque est modulee au moyen de perforations modifiant 
sa surface de contact avec le corps du patient o 

3. Proccde selon les revendications 1 a 7, caracterise en ce que 1 1 im- 

plant est Izoobilise contre tout deplacenent au moyen de rugosites ou stries 
brientcies vers I'avant. 

9, Proccde selon les revendications 1 a 6, caracterise en ce cu'il 
comporte une tige' d' injection auto cassable, facilitant le pas it ionnernent et 
les manipulations per-opcratcireSe 

10. Precede selon les revendications 1 , 2 et 3 , permettant I'autoadap- 
tation cu produit en associant un materiau thermos tab Le a 37° et un materiau 
thermonalleable a 37°. 

llo Precede selon les revendications 1, 2, 3 et 4,. permettant I 'auto- 

adaptation du produit en utilisant un materiau composite interrompu comport ant 
des lamelles reunies par des ponts intercalates de moindre resistance, 
12. rlacuc d'estcosynthese comportant les caracterist iques selon les 
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